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1. Budowa kablowych i napowietrznych sieci elektroenergetycznych
1.1. Zakres robét

Ustalenia zawarte w niniejsze]j specyfikacji majg zastosowanie do przebudowy napowietrznych linii
energetycznych niskiego i sredniego napiecia kolidujgcych z przebudowg i budowa drég.

1.2. Okreslenia podstawowe

Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzgdzenie napowietrzne przeznaczone do przesyfania
energii elektrycznej, sktadajace sie z przewoddw, izolatoréw, konstrukcji wsporczych i osprzetu.

Napiecie znamionowe linii U - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia jest zbudowana.
Odlegtos¢ pionowa - odlegtos¢ miedzy rzutami pionowymi przedmiotéw.

Odlegtos¢ pozioma - odlegtos¢ miedzy rzutami poziomymi przedmiotow.

Przesto - czes¢ linii napowietrznej, zawarta miedzy sgsiednimi konstrukcjami wsporczymi.

Zwis f - odlegtos¢ pionowa miedzy przewodem a prostg tgczacg punkty zawieszenia przewodu w
srodku rozpietosci przesta.

Stup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezposrednio lub za pomocg fundamentu.

Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagan dotyczacych linii elektroenergetycznej na odcinku
wymagajacym zwiekszonego bezpieczerstwa.

Bezpieczne zawieszenie przewodu na izolatorach liniowych stojacych - zawieszenie przy uzyciu
dodatkowego przewodu zabezpieczajgcego, zapobiegajgce opadnieciu przewodu roboczego w
przypadku zerwania go w poblizu izolatora. Rozrdznia sie bezpieczne zawieszenie przewodu:
przelotowe i odciggowe.

Przewdd zabezpieczajacy - przewdd dodatkowy wykonany z tego samego materiatu i o tym samym
przekroju, co przewdd zabezpieczany, przymocowany do przewodu zabezpieczanego przy pomocy
zfaczek.

Skrzyzowanie - wystepuje wtedy, gdy pokrywaja sie lub przecinajg jakiekolwiek czesci rzutéow
poziomych dwach lub kilku linii elektrycznych albo linii elektrycznej i drogi komunikacyjnej, budowli
itp.

Zblizenie - wystepuje wtedy, gdy odlegtos¢ rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu poziomego
innej linii elektrycznej, korony drogi, szyny kolejowej, budowli itp. jest mniejsza niz potowa wysokosci
zawieszenia najwyzej potozonego nieuziemionego przewodu zblizajgcej sie linii i nie zachodzi przy
tym skrzyzowanie.

1.3. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny, za jakos¢ wykonania Robét i ich zgodno$é z Dokumentacjg
Projektows, SST i poleceniami Inzyniera / Kierownika Projektu.



1.4. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegat przepiséw dotyczacych bezpieczeristwa
i higieny pracy.

W szczegblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel bez technicznej koniecznosci nie
wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonywanie prac w warunkach niebezpiecznych lub szkodliwych dla zdrowia wymaga zastosowania
odpowiednich zabezpieczen stanowiska roboczego i pracownikéw.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie.

W terminie wynikajgcym z warunkdéw kontraktu, Wykonawca opracuje i dostarczy inspektorowi
nadzoru inwestorskiego Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (,,BIOZ”) zgodnie z rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1126).

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej.

1.5. Dokumentacja robét montazowych
Dokumentacje robdt montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowig:

— projekt budowlany w zakresie wynikajgcym z Rozporzadzenia Ministra Rozwoju i Technologii z dnia
20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego

- prace rozbidrkowe zostang przeprowadzone na podstawie art. 31 ust. 1a pkt. 1 bez zgtoszenia robdt
budowlanych

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z
dnia 6 wrzes$nia 2021 r. w sprawie sposobu prowadzenia dziennikdw budowy, montazu i rozbidrki

— dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu lub udostepnieniu na rynku krajowym badz do
jednostkowego zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych, karty techniczne wyrobdw lub zalecenia producentéw dotyczace
stosowania wyrobow,

— protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu z
zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca
1994r.



2. MATERIALY
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Wszelkie nazwy wtasne produktdw i materiatéw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozgdanego
standardu wykonania i okres$lenia wtasciwosci i wymogdw technicznych zatozonych w dokumentacji
technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod
warunkiem:

— spetniania tych samych witasciwosci technicznych,

— przedstawienia zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania).

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikdw energii elektrycznej
w obiektach budowlanych nalezy stosowaé przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia
elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Ustoje i fundamenty

Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych powinny spetniaé wymagania PN-80/B-03322.

Zaleca sie stosowanie fundamentéw i elementéw ustojowych typowych wg KRT-055 opracowanego
przez BSPIE ,Energoprojekt”.

Ustoje i fundamenty powinny byc¢ zabezpieczone przed dziataniem agresywnych gruntow i wod
zgodnie z zatgcznikiem do PN-75/E-05100.

Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywac sity
pochodzace od zawieszonych przewoddw, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich budowa powinna by¢ taka,
aby w zadnym miejscu naprezenia materiatu nie przekraczaty dopuszczalnych naprezen zwyktych, a
dla warunkow pracy zaktdceniowej lub montazowej - dopuszczalnych naprezen zwiekszonych.
Ogdlne wymagania dotyczace konstrukcji wsporczych zawarte sg w PN-75/E-05100.

- Stupy zelbetowe

Stupy zelbetowe powinny spetnia¢ wymagania PN-87/B-03265 i mogg by¢ stosowane do linii
napowietrznych o napieciu znamionowym do 30 kV.

- Stupy strunobetonowe

Stupy strunobetonowe powinny spetnia¢ wymagania PN-87/B-03265 i mogg by¢ stosowane do linii
napowietrznych o napieciu znamionowym do 30 kV.

Poprzeczniki i trzony

Poprzeczniki i trzony izolatoréw powinny przenosic¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia przewodow i
parcia wiatru oraz odpowiadaé PN-76/E-05100. Zaleca sie stosowanie elementéw stalowych
zabezpieczonych przed korozjg przez ocynkowanie na goraco zgodnie z PN-74/E-04500 lub
malowanie zgodnie z instrukcjg KOR-3A.



Osprzet

Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych powinien spetniac
wymagania PN-78/E-06400. O ile SST i dokumentacja projektowa nie postanawia inaczej osprzet
powinien wykazywac sie wytrzymatoscig mechaniczng nie mniejszg niz czes¢ linii, z ktéra
wspotpracuje oraz powinien by¢ odporny na wptywy atmosferyczne i korozje wg PN-74/E-04500.
Czesci osprzetu przewodzgcego prad powinny by¢ wykonane z materiatéw majacych przewodnosé
elektryczng zblizong do przewodnosci przewodu oraz powinny mie¢ zapewniong dostatecznie duzg
powierzchnie styku i doktadnos¢ potgczenia z przewodem lub innymi czeSciami przewodzgcymi prad,
ponadto powinny by¢ zabezpieczone od mozliwosci powstawania korozji elektrolitycznej.

Do budowy linii nalezy stosowad osprzet niepowodujgcy nadmiernego powstawania ulotu oraz strat
energii.

Izolatory

Izolatory elektroenergetyczne linii napowietrznych o napieciu znamionowym nizszym niz 1 kV powinny
spetnia¢ wymagania odpowiednich norm przedmiotowych. Napiecie przebicia izolatoréw liniowych
powinno by¢ wieksze od napiecia przeskoku. W liniach o napieciu wyzszym niz 1 kV zaleca sie stosowac
izolatory nieprzebijalne. Wytrzymatos¢ przepieciowa izolatoréow i tancuchéw izolatoréw przy napieciu
przemiennym 50 Hz oraz przy udarach piorunowych i tgczeniowych - wg PN-81/E-05001. Jednostkowa
droga uptywu powierzchniowego izolacji miedzy czescig pod napieciem a czescig uziemiong powinna
by¢ nie mniejsza niz wg PN-79/E-06303. Izolatory dla linii o napieciu do 1 kV pracujgce przelotowo lub
odciggowo powinny mie¢ wytrzymato$é mechaniczng nie mniejszg niz dwukrotne obcigzenia
obliczeniowe normalne. lIzolatory stojgce, wiszgce i taricuchy izolatorow wiszgcych powinny spetniac
wymagania PN-88/E-06313.

Przewody

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych powinny by¢ stosowane przewody z materiatow
o dostatecznej wytrzymatosci na rozcigganie i dostatecznej odpornosci na wptywy atmosferyczne
i chemiczne.

Przewody robocze

Zaleca sie stosowanie w linii napowietrznej do 1 kV przewody aluminiowe wielodrutowe (A1) wg PN-
74/E-90082, przewody izolowane AsXSn a w linii napowietrznej powyzej 1 kV przewody stalowo-
aluminiowe (AFL) wg PN-74/E-90083.

Odgromniki
Do ochrony odgromowej linii nalezy stosowac¢ odgromniki zaworowe wg PN-81/E-06101 lub
wydmuchowe wg PN-72/E-06102.

Cement

Do wykonania ustojéw pod stupy dla linii o napieciu znamionowym do 1 kV zaleca sie stosowanie
cementu portlandzkiego marki 35 bez dodatkéw, spetniajgcego wymagania PN-88/B-30000.
Cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach spetniajgcych wymagania BN-88/6731-08 i
sktadowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.



Kruszywo
Kruszywo do betonu powinno odpowiadaé¢ wymaganiom PN-86/B-06712. Zaleca sie stosowanie
kruszywa grubego o marce nie nizszej niz klasa betonu.

Zwir
Zwir pod fundamenty prefabrykowane powinien odpowiadaé¢ wymaganiom BN-66/6774-01.

Piasek
Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien byé, co najmniej gatunku ,3", odpowiadajacego
wymaganiom PN-B-11113/96 2.3.2.

Folia

Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang w
kolorze niebieskim z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,5 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiadajaca
wymaganiom BN-68/6353-03. 2.4.

Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajgce na nie
obcigzenia. Wnetrza scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajagca ich
powierzchnie dla ufatwienia przesuwania sie kabli. Rury powinny odpowiadaé¢ wymaganiom normy PN-
80/C-89205. Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w
nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

Kable

Kable powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401. Zaleca sie stosowanie kabli o napieciu
znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lub pieciozytowych o zytach aluminiowych w izolacji polwinitowej lub
z polietylenu usieciowanego. Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego
spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez pragdy robocze i zwarciowe oraz
skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

Bednarka
Do wykonywania uzioméw tasmowych nalezy stosowa¢ bednarke ocynkowang FeZn25x4
wg. PN76/H-92325 oraz zgodnie z dokumentacjg projektowa

Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Nalezy zastosowac tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowg zgodnie z dokumentacjg wykonawcy stupa.
Tabliczka powinna posiadac¢ odpowiednig ilos¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz piec¢ zaciskéw
przystosowanych do podfaczenia zyt kabla o przekroju do 50 mm2.



3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu, na jakos¢ wykonywanych robdt, zaréwno w miejscu tych robdt, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow,
sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowac wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.1. Sprzet do wykonania przebudowy linii napowietrznych i kablowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy linii elektroenergetycznych winien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych witasciwg jakos¢ robot:

e Zurawia samochodowego,

e Samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

e  Wiertnicy na podwoziu samochodowym ze swidrem 70 cm,

e Spawarki transformatorowej do 500 A,

e Zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

e Recznego zestawu $swidréw do wiercenia poziomego otworéw do @ 15 cm,

e Urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejgcymi drogami.

4. Transport
Transport materiatéw

Wykonawca przystepujacy do wykonania zadania winien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacych srodkdéw transportu:

e Samochodu skrzyniowego,

e  Przyczepy dtuzycowej,

e Samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

e Samochodu dostawczego,

e  Przyczepy do przewozenia kabli.

e Zestaw wiertniczo-dzwigowy samochodowy 1800 mm/3 m

e Koparko-spycharka na podwoziu ciggnika kotowego

e Pompa przeponowa spalinowa

e Prasa hydrauliczna z napedem elektrycznym 100 t

e Zespot prgdotwédrczy jednofazowy o mocy 2,5 kVA

e Koparka jednonaczyniowa kotowa

e Zageszczarka wibracyjno-spalinowa

e  Wibrator pograzalny

e Beczkowdz ciggniony

e Spawarka spalinowa

e Spalinowy pograzacz uziomow

e Sprezarka powietrza przewozna spalinowa 4-5 m3/min.

o  Wkretak pneumatyczny



Prasa hydrauliczna z napedem spalinowym - 100 t

Beben hamulcowy 5-10 t

Podnos$nik montazowy hydrauliczny z napedem spalinowym - 100 t
Ciggnik kotowy 40-50 KM

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowaniu urzadzen nalezy przestrzegac

zalecen wytworcéw, a w szczegdlnosci:

Transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz
przesuwaniem sie wewnatrz tadowni;

Na czas transportu nalezy z przewozonych urzgdzen zdemontowad i odpowiednio
zabezpieczy¢ i przewozi¢ oddzielnie czutg aparature rejestrujgcg, oraz inng aparature mniej
odporng na wstrzasy i drgania, aparature i urzadzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowaé,
nie narazajac ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok lakierniczych, oston
blaszanych, itp.,

Zaleca sie dostarczanie urzadzen na stanowiska montazu bezposrednio przed montazem.
Dotyczy to szczegdlnie duzych i ciezkich elementéw.

Transport, zatadunek i roztadunek kabli i przewodow elektrycznych nalezy dokonaé z zachowaniem
warunkow:

Kable nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach lub
opakowaniach fabrycznych, jezeli masa kregu nie przekroczy 80 kg, a temperatura otoczenia
jest wyzsza niz +4°C, przy czym wewnetrzna $rednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40-
krotna srednica kabla,

Bebny z kablami o masie powyzej 750 kg nalezy przewozi¢ przyczepami kablowymi z
wyposazeniem do podnoszenia i opuszczenia bebndéw oraz urzadzeniem umozliwiajgcym
bezpieczne odwijanie kabla,

Dopuszcza sie przemieszczanie bebndéw kablowych o masie powyzej 750 kg przy uzyciu
Zurawi,

Bebny z kablami o masie powyzej 750 kg powinny by¢ wtaczane i staczane po legarach przy
uzyciu wciagarki recznej,

Bebny z kablami powinny by¢ ustawione osiami w kierunku jazdy i unieruchomione za
pomocg desek i klinbw przymocowanych do podtogi samochodu,

Nalezy przewozi¢ bebny z kablami na specjalnej przyczepie, dopuszcza sie przewozenie
bebnéw z kablami w skrzyniach samochodéw ciezarowych lub przyczep,

Bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodu powinny by¢ ustawione na krawedzi
tarcz, a tarcze bebnéw powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby
bebny nie mogly sie przetacza¢,

Ktadzenie bebndw z kablami w skrzyni samochodu ptasko jest zabronione, kregi kabla nalezy
uktadac poziomo, zabronione jest przebywanie oséb w skrzyni samochodu w czasie
przewozenia bebna z kablami,

Umieszczenie i zdejmowanie bebndw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca sie wykonaé
przy pomocy zurawia, staczanie bebndw z kablami powinno odbywac sie za pomocg pochylni
wykonanych z odpowiednio grubych bali wzmocnionych podporami oraz lin
przymocowanych do stalowej osi, przechodzacej przez tuleje bebna,



e Swobodne staczanie bebnéw z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregdéw kabli
jest niedopuszczalne.

5. Wykonanie robét

Przebudowa linii elektroenergetycznych napowietrznych i kalowych

Przy przebudowie i budowie drdg, wystepujace elektroenergetyczne linie napowietrzne i kablowe,
ktore nie spetniajg wymagan PN-75/E-05100 powinny by¢ przebudowane.

Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkdéw technicznych wydawanych przez uzytkownika
tych obiektéw. Warunki te okreslajg ogdlne zasady przebudowy i okres, w ktéorym mozliwe jest
odtgczenie napiecia w linii przebudowywanej i zasilajgcej stacje transformatorows.

Wykonawca powinien opracowac i przedstawic¢ do akceptacji Inzynierowi harmonogram robét,
zawierajgcy uzgodnione z uzytkownikiem okresy wytgczenia napiecia w przebudowywanych
urzadzeniach.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujgce napowietrzne linie
elektroenergetyczne nalezy przebudowywaé zachowujgc nastepujaca kolejnos¢ robat:

- wybudowanie nowego niekolidujgcego z drogg odcinka linii posiadajgcego parametry nie gorsze od
linii przebudowywanej,

- wytgczenie napiecia zasilajgcego linie przebudowywang,

- wykonanie podtaczenia nowego odcinka linii z istniejgcym poza obszarem kolizji z drogg,

- zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.

Przebudowe linii elektroenergetycznych nalezy wykonywaé zgodnie z normami i przepisami budowy
oraz z przepisami o bezpieczenstwie i higienie pracy.

Demontaz linii elektroenergetycznych

Demontaz kolizyjnych odcinkéw linii napowietrznych nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii elektroenergetycznych w taki sposdéb, aby
elementy urzadzen demontowanych nie zostaty zniszczone i znajdowaty sie w stanie poprzedzajgcym
ich demontaz.

W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw urzadzen bez ich uszkodzenia, Wykonawca
powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyskac od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie.
W szczegélnych przypadkach Wykonawca moze pozostawic elementy konstrukcji bez ich demontazu
(np. fundamenty), o ile uzyska na to zgode Inzyniera.

Wszelkie wykopy zwigzane z demontazem stupdw i fundamentéw powinny by¢ zasypane gruntem
zageszczanym warstwami, co 20 cm i wyrdwnane do poziomu istniejgcego terenu.

Wykonawca zobowigzany jest do przekazania, nieodptatnie, wszystkich materiatéw pochodzacych z
demontazu Zamawiajgcemu, do wskazanego przez niego miejsca.

Wykopy pod fundamenty, stupy i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych. Ponadto
Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢, czy odkopywane kable sg odtgczone od napiecia.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.



Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-
06050.

Wykop rowu pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera
/ Kierownika Projektu. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu
powinny by¢ wykonane w sposéb zapewniajgcy ich statecznosé.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie
terenu wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do
wykopu. Podczas wykonywania wykopu odkryte rury azbestowo-cementowe na liniach kablowych
krzyzujacych projektowang trasa kablowg powinny by¢ zdemontowane, przekazane do utylizacji a w
ich miejsce zatozone ostony dwudzielne. Srednica wewnetrzna ostony otaczajgce powinna by¢ réwna,
co najmniej 1.5-krotnej zewnetrznej srednicy wprowadzonego kabla, jednak nie mniejsza niz 50mm.
Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny,
korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykonaé warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczaé
ubijakami recznymi lub zageszczarka wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95
wedtug BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywaé¢ w taki sposdéb, aby nie spowodowad
uszkodzen kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu kabla, nalezy rozplantowac¢ w poblizu lub odwiez¢
na miejsce wskazane w ST lub przez Inzyniera / Kierownika Projektu.

Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykonac zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w Dokumentacji Projektowej. Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy
dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B10, spetniajgcego wymagania PN-EN 206-1: 2003 lub
zageszczonego zwiru spetniajgcego wymagania PN-EN 13043: 2004. Przed jego zasypaniem nalezy
sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego scianek i poziom goérnej
powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujgca. Maksymalne odchylenie gérnej
powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1: 500, z dopuszczalng tolerancjg
rzednej posadowienia £2cm. Ustawienie fundamentu w pionie powinno by¢ wykonane z
doktadnoscig £1,0cm..

Montaz stupdéw zelbetowych i strunobetonowych

Stupy zelbetowe i strunobetonowe nalezy montowac na podtozu wyréwnanym w pozycji poziome;.
W zaleznosci od warunkdw pracy, stupy w ich czesci podziemnej nalezy wyposazy¢ w belki ustojowe.
Dla stupow, ktérych dokumentacja projektowa nie przewiduje belek ustojowych, wykopy pod
podziemne czesci stupdw nalezy wypetniaé zaprawg cementowa, ktdrej sktad i wtasciwosci
zaakceptuje Inzynier. W tym przypadku otwory pod stupy powinny by¢ wiercone.

Nie wolno stosowac¢ ww. metody dla posadowien stupdw figurowych (rozkracznych, z podporj itp.),
ktdrych ustoje pracujg na wyrywanie lub wciskanie.

Pofaczenia stalowe elementéw ustojowych powinny byé chronione przed korozjg przez malowanie
lakierem asfaltowym spetniajgcym wymagania BN-78/6114-32.

Stawianie stupéw powinno odbywac sie za pomoca sprzetu mechanicznego przestrzegajac zasad
okreslonych w ,Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce”.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.



Uktadanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli
powinno by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125. Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajgcy ich
uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Przewiduje sie uktadanie kabli w gruncie oraz
pod jezdniami Na skrzyzowaniach z istniejgcym i projektowanym uzbrojeniem terenu kable chronié
rurami ochronnymi o srednicy 110 mm. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem
sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem. Odcinki pod jezdnig chroni¢ rurg do ochrony kabli w
trudnych warunkach terenowych, przy maksymalnych obcigzeniach transportowych, gtadkoscienne o
$rednicy 110mm przeznaczonych do przeciskéw i przewiertdw. Temperatura otoczenia przy uktadaniu
kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C. Kabel mozna zginaé jedynie w przypadkach koniecznych, przy
czym promien giecia powinien byé mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10krotna zewnetrzna jego
$rednica. Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktadaé na gtebokosci 0,7 m z doktadnoscig 5 cm na
warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwg piasku, a nastepnie warstwg
gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm.

Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem,
nalezy uktadac folie koloru niebieskiego szerokosci 20 cm. Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci
powinien posiadaé¢ oznaczniki identyfikacyjne. Po wykonaniu linii kablowe]j nalezy wykonaé pomiary i
préby okreslone w p.9 normy N SEP- E-004 .

Przygotowanie koicéw i przytaczanie kabli

Potgczenie zyt przewoddw nalezy wykonywac za pomocg sprzetu odpowiednio przystosowanego do
rodzaju i przekroju tgczonych przewoddéw. Nie zezwala sie na tgczenie przewoddéw przez zwykte
okrecanie. W miejscach potaczenn i rozgatezien zyty przewoddw nie powinny by¢ naprezane
mechanicznie. Zyly nalezy obcigé¢ na dtugo$¢ potrzebng do wykonania potgczer z naddatkiem od 1 do
2 cm. Konce zyt nalezy odizolowaé na dtugosci niezbednej do prawidtowego potaczenia z zaciskiem.
Zyly miedziane mozna odizolowaé¢ nozem monterskim, prowadzac go skos$nie tak, aby nie nadcinaé
zyty, przy czym zyta zerowa powinna by¢ nieco dtuzsza.

Montaz przewodow

Przewody podlegajgce dziataniu sity naciggu nalezy tak tgczy¢ lub tak zawiesza¢ na konstrukcji
wsporczej, aby wytrzymatos¢ ztgcza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosita dla przewodéw
wielodrutowych, co najmniej 90% wytrzymatosci przewodu.

Przewody nalezy tgczy¢ ztgczkami. Zamocowanie przewodu do izolatora powinno by¢ takie, aby nie
ostabiato jego wytrzymatosci. Zaleznie od funkcji, jakg spetnia konstrukcja wsporcza oraz od jej
wytrzymatosci, nalezy stosowac zawieszenie przewodu przelotowe lub odciggowe, a w przypadkach
wymagajacych zwiekszenia pewnosci umocowania przewodu - przelotowe bezpieczne lub odciggowe
bezpieczne.

Naprezenie w przewodach nie powinno przekraczac:

- dopuszczalnego naprezenia normalnego - jezeli przesto linii nie podlega obostrzeniu 1 lub 2 stopnia,
- dopuszczalnego naprezenia zmniejszonego - jezeli przesto podlega obostrzeniu 3 stopnia.

Zabrania sie regulowac naprezenia w przewodzie przez zmiane dtugosci linki rozkrecaniem lub
skrecaniem. Dopuszcza sie stosowanie przy budowie linii zmniejszonych zwisdw lub poddawanie
przewodu przed montazem zwiekszonemu naprezeniu, ze wzgledu na mozliwos$¢ powiekszenia zwisu
spowodowanego petzaniem aluminium.



Zabezpieczenie przewodow od drgan nalezy wykonywaé w liniach o napieciu znamionowym 60 kV i
wyzszym przez stosowanie urzgdzen ttumigcych.

Zawieszenie przelotowe przewodu roboczego nalezy stosowac:

- naizolatorach stojacych - w przypadku, gdy sity naciggdw przewoddw w przestach sg po obu stronach
izolatora jednakowe lub gdy réznica naciggdéw jest nieznaczna,

- na fancuchach izolatoréw wiszacych - w przypadku, gdy taiicuch nie podlega sile naciggu lub gdy
naciag jest nieznaczny.

Zawieszenie przelotowe powinno by¢ tak wykonane, aby przy wystgpieniu znaczniejszej sity wzdtuz
przewodu, mogacej grozi¢ uszkodzeniem konstrukcji wsporczej, przewdd przesunat sie w miejscu
zawieszenia albo wyslizgnat z uchwytu lub aby umocowanie przewodu zerwato sig, nie dopuszczajgc w
ten sposdb do skutkéw powstatej sity.

Zawieszenie odciggowe przewodu roboczego nalezy stosowaé w przypadku, gdy sity naciggu
przewoddéw w przestach sg niejednakowe. Zawieszenie odciggowe powinno wytrzymywac, co najmniej
90% sity zrywajgcej przewodd.

Zawieszenie przewodu odgromowego na konstrukcji wsporczej moze by¢ przelotowe lub odciggowe.
Wybor sposobu zawieszenia powinien by¢ zalezny od wytrzymatosci konstrukcji wsporczej.

Obostrzenia

W zaleznosci od waznosci obiektu, z ktdrym elektroenergetyczna linia napowietrzna krzyzuje sie lub
do ktdrego sie zbliza, w odcinkach linii na skrzyzowaniach i zblizeniach nalezy stosowac¢ obostrzenia 1,
2 lub 3 stopnia.

Dla 2 i 3 stopnia obostrzenia nalezy stosowad taki rodzaj wigzania, aby przewdd w razie zerwania sie w
przesle sgsiednim magt sie przesungé na odlegtosé uwarunkowang dopuszczalng odlegtoscig przewodu
od obiektu.

Tablice ostrzegawcze i informacyjne

Na stupach elektroenergetycznych linii napowietrznych o napieciu wyzszym niz 1 kV nalezy umieszczac
w widocznym miejscu, na wysokosci od 1,5 do 2 m nad ziemig tablice ostrzegawcze wg PN-88/E-08501.
Stupy wszystkich linii elektroenergetycznych powinny byé zaopatrzone w trwate znaki lub tablice
numeracyjne. Tablice numeracyjne na stupach linii o napieciu 110 kV i wyzszym powinny oprécz
numeru zawierac takze symbol linii. W liniach wielotorowych o napieciu wyzszym niz 1 kV, na kazdym
stupie powinno by¢ oznaczenie toru. Tablice informacyjne powinny by¢ wykonane wg rysunkéw
zamieszczonych w typowych katalogach budowanych linii.

Ochrona odgromowa

Ochrone odgromowa linii elektroenergetycznych napowietrznych nalezy wykonaé¢ zgodnie z
Zarzgdzeniem Ministra Gérnictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw
Budowlanych.

Skrzyzowania i zblizenia linii napowietrznych z drogami kotowymi

Linie elektroenergetyczne na skrzyzowaniach i zblizeniach z drogami kotowymi nalezy tak prowadzi¢ i
wykonywac, aby nie powodowaty przeszkdd i trudnosci w ruchu kotowym i pieszym oraz w nalezytym
utrzymaniu drég i na warunkach podanych w zezwoleniu zarzagdu drogi na prowadzenie robot w pasie
drogowym.



Uziomy

Uziemieniu ochronnemu w liniach o napieciu wyzszym niz 1 kV podlegaja:

- stupy stalowe i betonowe ustawione w odlegtosci mniejszej niz 20 m od granicy pasa drogowego
publicznej drogi kotowej,

- stupy stalowe i betonowe ustawiane na terenach zwartej zabudowy lub o zabudowie rozproszonej,
w odlegtosci mniejszej niz 50 m od zamieszkatych budynkoéw,

- uzbrojenia stalowe (trzony izolatoréw stojgcych, wieszaki izolatorow wiszacych, poprzeczniki
stalowe) stupéw drewnianych w przypadku, gdy sgsiadujg bezposrednio z odcinkiem linii o obostrzeniu
2 lub 3 stopnia i jezeli co najmniej jeden stup w tym odcinku lub na jego kranicach jest stalowy lub
betonowy, a jego poprzecznik jest wykonany z materiatu przewodzacego.

Uziemieniu ochronnemu podlegajg we wszystkich liniach metalowe czesci urzadzen znajdujgce sie w
linii (np. urzadzenia do wytgczania odtacznikéw stupowych, pomosty montazowe, korpusy zeliwne
gtowic stupowych), urzadzenia oswietlenia zewnetrznego, przy czym w sieci elektroenergetycznej o
napieciu znamionowym do 1 kV, w ktdrej zastosowano zerowanie, wymienione czesci nalezy zerowac.
Nie nalezy wykorzystywac¢ strun stalowych stupéw z betonu sprezonego, jako przewodow
uziemiajgcych. W stupach zelbetowych z betonu niesprezonego mozna zbrojenie wykorzystywac, jako
przewody uziemiajgce pod warunkiem ciggtosci elektrycznej i dostatecznej wytrzymatosci termiczne;j
zbrojenia na prady zwarcia doziemnego.

Uziemienia ochronne nalezy wykonywac zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Przemystu w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej.

Montaz osprzetu kablowego

Do taczenia i zakonczenia kabli nalezy stosowac osprzet kablowy spetniajgcy wymagania polskiej normy
PN90/E-06401/01. Montaz osprzetu kablowego powinien by¢ wykonany Scisle wedtug instrukcji lub
kart montazowych danego producenta.. Potgczenia i zakonczenia kabli nalezy wykonywaé w
warunkach ograniczajgcych mozliwos¢ niekorzystnego oddziatywania czynnikdw zewnetrznych
(wilgoci, pytow itp.) na izolacje kabli oraz montowanych potaczen i zakonczen. Na izolacje miejsc
taczenia 2yt zaleca sie stosowac materiaty izolacyjne o wtasnosciach zblizonych do wtasnosci izolacji
taczonych kabli. Izolatory i kadtuby gtowic oraz kadtuby muf do kabla o izolacji z tworzyw sztucznych
powinny by¢ wypetnione zalewg izolacyjng niedziatajgcy szkodliwie na izolacje i inne elementy tych
kabli.

6. Kontrola, jakosci robot

Nalezy wykonaé sprawdzenia odbiorcze sktadajgce sie z ogledzin czesciowych i konicowych
polegajgcych na kontroli:

— zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

— jakosci i zgodnosci wykonania roboét z ustalong w dokumentacji powykonawczej, normami,
przepisami budowy oraz bhp,

— poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczen srubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

— pomiarach rezystancji uziemien i wszelkich innych wynikajgcych z dokumentacji technicznej, norm,
przepiséw budowy i eksploatacji lub uzgodnien z Inwestorem.



Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami
zawartymi w normie PN-HD 60364-6:2016-07.

6.1. Badania w czasie wykonywania roboét

Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopdw, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie Scianek
przed osypywaniem sie ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane, aby zapewnione byto w nich
ustawienie fundamentdw lub ustojéw, ktdrych lokalizacja i rzedne posadowienia byty zgodne z
dokumentacja projektowa.

Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322. i PN-73/B-06281.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentéw w planie i rzedne posadowienia.
Po zasypaniu fundamentdéw lub wykonaniu ustojéw ziemnych, nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia
gruntu, ktéry powinien wynosi¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

Stupy zelbetowe i strunobetonowe

Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegajg sprawdzeniu w zakresie:
- lokalizacji,

- kompletnosci wyposazenia i prawidtowosci montazu,

- doktadnosci ustawienia stupow w pionie i kierunku - tolerancja wykonania wg p. 5.4,
- stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzetu,

- zgodnosci posadowienia z dokumentacja projektowa.

Zawieszenie przewodoéw

Podczas montazu przewoddw nalezy sprawdzic, jakos¢ potgczen zamontowanych izolatoréw i
osprzetu oraz przeprowadzié¢ kontrole wartosci naprezen zawieszanych przewoddw.

Naprezenia nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych wartosci normalnych, (jezeli przesto linii nie
podlega obostrzeniu albo podlega obostrzeniu 1 lub 2 stopnia) i zmniejszonych (przy 3 stopniu
obostrzenia). Wartosci tych naprezen dla poszczegdlnych rodzajow przewodéw i typdw linii nalezy
przyjac z dokumentacji projektowej lub SST.

W liniach o napieciu znamionowym 60 kV i wyzszym nalezy sprawdzié zabezpieczenia przed skutkami
drgan mechanicznych przewodoéw (wykonanie petli ttumigcych).

Po wybudowaniu linii nalezy sprawdzi¢ wysokosci zawieszonych przewodéw nad obiektami
krzyzujgcymi. Przewody nie powinny by¢ zawieszone nizej niz podano w p. 5.7 i 5.12 przy spetnieniu
odpowiednich warunkéw, zamieszczonych w dokumentacji projektowej i PN-75/E-05100.

Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomoéw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci utozenia bednarki,
stanu potaczen spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu, ktéry
powinien osiggna¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.



Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Wartosci pomierzonych
rezystancji powinny by¢ mniejsze lub co najmniej réwne wartosciom podanym w dokumentacji
projektowe;.

6.2. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajgcych wynikdéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania
robdt, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po
wykonaniu robdt.

7. Obmiar robét

Obmiaru robdt dokonac nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostkg obmiarowg dla elektroenergetycznej linii napowietrznej jest kilometr.

8. Odbidr robot

Przy przekazywaniu linii napowietrznej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

- projektowa dokumentacje powykonawczg,

- geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

- protokéty z dokonanych pomiaréw,

- protokéty odbioru robdt zanikajacych,

- ewentualng ocene robdt wydang przez Zaktad Energetyczny.

9. Podstawa ptatnosci

Ptatnos¢ za km linii nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materiatéw i
wykonanych robét na podstawie wynikdw pomiaréw i badan kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- odtaczenie i demontaz kolidujgcego odcinka linii elektroenergetycznej

- podtaczenie linii elektroenergetycznej do sieci, zgodnie z dokumentacja projektowa,

- wykonanie inwentaryzacji lokalizacji stupdw napowietrznych linii elektroenergetycznych

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

- PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.

- PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

- PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce polwinitowe;j
na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

- PN-76/E-90306 Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej, na napiecie znamionowe
powyzej 3,6/6 kV.

- PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

- PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym do 60
kV. Ogdlne wymagania i badania.



- PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych,
na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 18/30 kV. Ogdlne wymagania i badania.

- PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

- BN-71/8976-31 Odlegtosci poziome gazociggéw wysokiego cisnienia od obiektow terenowych.

- BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewoddw i zyt (analogia).

- BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe

- PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

- PN-b0/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania.

- BN-64/6791-02 Cegta budowlana petna.

- BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

- BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

- BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

- N-SEP 004 ELEKTROENERGETYCZNE | SYGNALIZACYJNE. LINIE KABLOWE. PROJEKTOWANIE |
BUDOWA

- N-SEP 001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przed porazeniem elektrycznym.
10.2. Inne dokumenty

- Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

- Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.

- Standardy Tauron Dystrybucja SA

- Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych.
Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.

- Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz.
U. Nr 81 z dnia 26.11.1990r.

- Zarzadzenie nr 29 Ministra Gérnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru
przewoddw i kabli elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.



